الإحتمال 


1) التعداد 
1) رئيسي مجموعة 
نسمي رئيسي جموعة منتهية ٤‏ عدد عناصرها» ونرمز له ب (12) 0170© 
2) عاملي عدد طبيعي 
ليكن 11 عدد طبيعي . نسمي عاملي 77 » العدد الذي نرمز له ب !71 والمعرف مما يلي : 
n )*‏ - !7# إا كان 0 ۸£ . 
*) 1 !0 . 
3) مبدأ الجداء . 


إذا كان علينا أن ننجز 72 اختيارا » وكان لدينا : 
*) ,72 طريقة للإختيار رقم 1 . 


6 78 طريقة للإحتيار رقم 2 . 


*) 1 طريقة للإختيار رقم 7 . 
فإن عدد الطرق الي تتم بجا هذه الأختيارات هو ر11...... 11ء11 . 
4) الترتيبات -التبديلات - التاليفات 
لتكن إ ,4 ,... و 4 , 14 = ٤‏ جموعة مكونة من 17 عنصر .و 57( . 
4) نسمي ترتيبة ل 7[ عنصر من بين 11 عناصر ٤‏ أو ترتيبة من الرتبة 77 لعناصر ٤٤‏ 
كل ترتيب ل 77 عنصر مختلف من ٤‏ . ونرمز لترتيبة ب : ( ا .۰۰۰و و×) 


0) عدد هذه الترتيبات هو العدد الذي نرمز له ب : 47 والمعرف ,عايلى : 


n 


| 
(1+م - ه)....... 2 )1 وم سنت د A‏ 
(n - p)! n facteurs‏ 
©) نسمي تبديلة لعناصر £ كل ترتيبة ل ۸ عنصر من بين ۸ عناصر ٤‏ 
)d‏ عدد هذه التبديلات هو !0 = 2(......1 -70-1(0)72 - A"‏ 
©) نسمي تأليفة ل 77 عنصر من بين 78 عناصر كل أو تأليفة من الرتبة 7 لعناصر ٤‏ 
كل حزئ مكون من 7 عنصر تلف من ٤‏ . ونرمز لتأليفة ب : | 


و 


) عدد هذه التأليفات هو العدد الذي نرمز له ب : 7© والمعرف بمايلي : 


p facteurs 
م‎ n! _ n(n~1)(n —2)....... (n p+1) 
” p! p!l(n-p)! p(p—-1(p - 1 


CEP قم كع كام‎ 
EC SC 


n+1 
(a +b)" = > Ca” ط) الصيفة الحداية . ط*‎ 
k=0 


©) لتكن £ جموعة مكونة من 18 عنصر .عدد أجزاء ٤‏ هو "2 . 
1]) الإحتمال 
1) تعريف . 
نعتبر المجموعة إ4 ,...و 4 ,4 = 92 ( كون الإمكانيات ) 
تقول إننا قد عرفنا احتمالا على 62 إذا وفقط إذا ربطنا كل عنصر © من 62 بعدد 


قي ;7 بحيث : *) 1> بم >0 


P+ وم‎ +٠٠١ رم‎ =1 (* 

ونكتب ,2 =(;7)4 . الزوج ( 0 ,62) يسمى فضاءا احتماليا منتهيا . 
2) احتمال حدث : 
لیکن (7 ,62) يسمى فضاءا احتماليا منتهيا و ۸ حدثًا . 
احتمال الحدث 4 هو مجموع احتمالات الأحداث الإبتدائية الي تكونه . يعي . 
إذا كان [ي4 ,... +٠٠١ p(a,) il A= {4,, a,‏ (يمم p(4) = p(a,)+‏ 
3) خاصيات لیکن (7 ,62) يسمى فضاءا احتماليا منتهيا . 
8) لیکن 4 و 8 حدثين بحبث © = 8/[] 4 لدينا 

p(AUB) = رهام‎ + p(B) 
p(AUB)= p(A4)+ لیکن 4 و 8 حدثين . لدينا )8 0 م)م - (ه)م‎ )0 
7)4( - 1- ليكن 4 حدثاو 4 الحدث المضاد ل 4 » لدينا (24)م‎ )© 
لیکن بلك و ر4 و .....و 4 أحداثا منفصلة مثى مثى » لدينا‎ )4 

p(A, U لا ....لا يك‎ A,) = p(A,)+ p(A,) +--+ p(A,) 
فرضية تساوي الإحتمالات‎ )4 


ليكن ( 77 ,62) يسمى فضاءا احتماليا منتهيا بحيث يكون بحميع ألإمكانيات نفس الإحتمال 


1 
*) جميع الأحداث الإبتدائية ها نفس الإحتمال هو x‏ 
ی )€2( card‏ 
d(A‏ 
*) لیکن 4 حدثا . لدينا E‏ 
card (€2)‏ 
ملاحظة : (a‏ إذا كان لجميع الأحداث الإبتدائية نفس الإحتمال فإن 


nombre de cas favorables 
حك وړ )ر‎ 
nombre de cas possible 

) إن فرضية تساوي الإحتمالات يمكن أن تظهر في النص بعبارة صريحة أو بطريقة غير مباشرة 
كما يلي : ( نرد غير مغشوش - قطعة نقود غير مغشوشة-كرات لا يمكن التمييز بينها باللمس ) 
©) إذا كانت التجربة مغشوشة يجب أولا حساب احتمال الأحداث الإبتدائية باستعمال المعطيات 
حول عملية الغش واستعمال الخاصية : إذا كان ,© ,... ,4 ,4 = 2© فإن 
+٠٠١ p(a,)‏ (يمام + (رمام = رمام 
مثال :0 نرمي نرد وجهه الستة مرقمة من 1 إلى 6 ومغشوش بحيث الأرقام الزوجية ها نفس 
الإحتمال والأرقام الفردبة ها نفس الإحتمال » واحتمال رقم زوحي مضاعف احتمال رقم فردي 
أحسب احتمال الحدث 4 "الحصول على رقم مضاعف ل 3 " 
الحل : لدا (40-11,2,3,4,5,6 
*) لنحسب احتمال الأحداث الإبتدائية . 
نضع × = (7)5 = (7)3 = p)1(‏ و2 - (6)م - (4)م = (2)م 
ا 1= p(6)‏ + (5)م + (4)م + (3)م + (2)م + (1)م 

1 


يعن 1= ×2 + × + 2X‏ + هر + X + 2X‏ يعي 5-5 إذن 


1 2 
p)5( =‏ = (3)م = (1)م 0 = (6)م = (4)م = (2)م 
٭) لدينا (13,6- 4 إذن += p(3)+ p(6)‏ = رمام 


سحت د 
لیکن 4 و 8 حدثين بحيث ±0 (7)4 › 


أحتمال الحدث 8 علما أن الحدث A4۸‏ محقق هو قلقت كور ور 
(4)م 
لیکن ۸ و 8 حدثين بحيث 0 ± (7)4 › 
p(ANB) = p(A)p(B!/ A)‏ 
7 صيغة الإحتمالات الكلية 


4 نقول إن الأحداث بلك و ر4 و .....و ,4 تكون تجزيئا ل 52 إذا وفقط إذا كان 


000 
i=] 


*) ©= بك [) بك : زر عد 91) 6 


0) تكون الأحداث بلكل و يلك و .....و بلكل جريا ل 42 إذا وفقط إذا كانت منفصلة 


مثيئ مثئ وتكون هي الأحداث الممكنة . 
©) صيغة الإحتمالات الكلية 
لیکن بلكل و رھ و .....و بلك أحداثا تكون تجزيئا ل 42 .لكل حدثا 8 لدينا : 
A, )‏ / )م ( يشام +--+ p(B) = p(A,)p(B/ A,)‏ 
8 الاستقلالية 
4) نقول إن الحدئين ۸ و 8 مستقلان إذا وفقط إذا كان 
(8)م.رهام -(4)18)م 
0) يكون الحدثان و 8 مستقلين إذا وفقط إذا كان ( )م7 = (4 / )72 
و (4)م7 -(8 /لكل)م يعن إذا كان تحقق أحدهما لا يؤثر على الآخر 
©) نعتبر تحربة مكونة من 77 احتار مستقلة مثئ مثئ . 
يكن 4 حدنا احتمال تحقيقه في اعتبار واحد هو 9 = (8)24 
وليكن 8 الحدث :"الحدث 4 يتحقق / مرة بالضبط خلال 77 اختبار " 
نينا : * ”((ش)م C(p(A))'(1—‏ - (8)ام 
ملاحظة بصفة عامة من أجل حساب احتمال نتبع مايلي : 


card (A) 
card (2) 
إذا كانت تحربة مكونة من عدة اختبارات » نفكك هذه التجربة إلى عدة اختبارات يكون‎ 8 


) إذا كان لدينا السحب التآن أو الإختيار التآي نستعمل €7 و (A=‏ 


فيها افختيار التآني حن نتجنب استعمال الترتيبات والتطبيقات . ونرمز لكل إمكانية ب : 


( و و.... و ج36 و( حيث ,2 نتيجة التجربة رقم 3 . 


111) المتغير العشوائي 
1) نسمي متغير عشوائي كل تطبيق 2 يربط كل إمكانية من .50 بعدد حقيقي » ونرمز 
للقييم الي يأخذها المتغير > ب (49) × . 
2) لیکن ٭ متغير عشوائي بحيث ل 3 ,.... ,120,36 = (6©2) × 
نقل إننا قد حددنا قانون احتمل > » إذا قمنا بحساب (,× = )7 لكل 
[,...,41,2 1€ ونلخص هذه النتائج في جدول كما يلي : 


56 كاله ره و الها م ام 30 0 5 


1 n 


p(X = X;) 47 و/0‎ E E RA a 


3 الأمل الرياضي . 
الأمل الرياضي لمتغير عشوائي ‏ هو العدد الذي نرمز له ب ( )£ والمعرف ما يلي : 


H(X)= x p(X - (+ رد‎ P(XK = (ث3‎ +١ + ند‎ p(X = )د‎ 


= XQ FXO, + <<< +X 0 
المغايرة‎ )4 

الغادرة افر واي هو العدد الذي ترمؤاله #. ( )7 وللعرف يما بلي + 
/)X( = E(X”)-(E(X)‏ حيث 


E(X) = xX p(X = x) + p(X = x) +... + x" p(X = X,) 
XQ + XQ, +° ****° +X @ 
. الإنخراف الطرازي‎ 5 
الإنحراف الطرازي لمتغير عشوائي للم هو العدد الذي نرمز له ب ( )© والمعرف ما يلي:‎ 
o(X)= (V(X) 
دالة التجزيئ‎ 6 
: نسمي دالة التجزيئ للمتغير العشوائي 6 الدالة ال نرمز ها ب "ل والمعرفة ما يلي‎ 
ع‎ R): F(X) ح‎ p(X > 
. R ونقول إننا قد حددنا الدالة ۴ إذا قمنا بجساب (3)/ لكل × من‎ 
نسحب تآنیا 3 كرات من الصصندوق . لیکن‎ )0 1 
4N 
. لكل المتغير العشوائي الذي يربط كل سحبة بعدد الكرات البيضاء ا محصل عليها‎ 
: هي‎ X القيم التي بأخذها المتغير‎ )4 
. 13/1 [ كر يعي الحصول على‎ =0 )* 
. 118,227 [ ٭ يعني الحصول على‎ =1 )* 
. 128,1/87[ كر يعن الحصول على‎ =2 )* 
. ]38[ يعن الحصول على‎ × =3 )* 
× (©) -10,1,2,3( إذد‎ 


مغال : نعتبر الصندوق 


× قانون احتمال‎ ) 
CIC 18 Ci _ 4 
RE E X =0 س‎ 
p( ) 35 ( )م‎ (= ( 
60 1 0 _12 
)م خ#) 2-2-5 - ين‎ =2 * 
p( ) C35 (* 2) (= 385 ( 
10 0 1 2 3 
pPX=x) 4 18 18 1L 
35 | 35 35 | 5 


4 4 18 1 49 


E(X)=0.—+1.—+2.—+3.— = (c 
35 35 35 35 5 
E(X”)=07. +1. 2, 8 3, EL (d 
35 35 35 35 5 
75 49, 24 
V(X) = E(X?)—-(E(X))? = = إذن‎ 
(X)=E(X )-(E(X)) 0 0 


oO(X)= JV(X) لدينا لد‎ )© 


e‏ . لتحسب (7')3/ لكل × من 
6 إذا كان 0 ک × فإن 0 1 -(8 > F(x)= p(X‏ 


*) إذا كان 1ک × > 0 فإن د =)0= p(X‏ - ود > p(X‏ - وم 
*) إذا كان 2 ک × > 1 فإن 
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*) إذا كان 3 ک × > 2 فإن 

F(x)= p(X > x)= p(X =0)+ p(X =1)+ p(X =2)= 7> 


٭) إذا كان × > 3 فإن 
F(x) = p(X > x)= p(X =0)+ p(X =1)+ p(X =2)+ p(X =3)=1‏ 


